
Wir kümmern uns!

Industrie 4.0 – läuft
Wenn‘s groß wird.

Daniel Nelle

Senior Datenbank Administrator

merlin.zwo InfoDesign GmbH & Co. KG

76228 Karlsruhe



Industrie 4.0 ist die Bezeichnung für ein Zukunftsprojekt zur umfassenden Digitalisierung der industriellen 

Produktion, um sie für die Zukunft besser zu rüsten. Der Begriff geht zurück auf die Forschungsunion der 

deutschen Bundesregierung und ein gleichnamiges Projekt in der Hightech-Strategie der Bundesregierung; 

zudem bezeichnet er eine Forschungsplattform. Die industrielle Produktion soll mit moderner Informations-

und Kommunikationstechnik verzahnt werden. Technische Grundlage hierfür sind intelligente und digital 

vernetzte Systeme. Mit ihrer Hilfe soll weitestgehend selbstorganisierte Produktion möglich werden: 

Menschen, Maschinen, Anlagen, Logistik und Produkte kommunizieren und kooperieren in der Industrie 4.0 

direkt miteinander. Durch die Vernetzung soll es möglich werden, nicht mehr nur einen Produktionsschritt, 

sondern eine ganze Wertschöpfungskette zu optimieren. Das Netz soll zudem alle Phasen des 

Lebenszyklus des Produktes einschließen – von der Idee eines Produkts über die Entwicklung, Fertigung, 

Nutzung und Wartung bis zum Recycling. (Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Industrie_4.0)
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„Das ist historisch gewachsen!“ („Da für können wir nichts!“)

Development GoLive 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr …4. Jahr



Relationale Datenbank – Datenmodellierung

KUNDE ARTIKEL

VERLAUF



Big Data – Datenmodellierung (NoSQL)

Jeder Artikel-Aufruf generiert

ein JSON-Dokument:

- Informationen zu Kunde

- Informationen zu Artikel

- Informationen zu Aufruf

{

"kunde": {

"id": 987,

"name": "merlin.zwo"

},

"artikel": {

"id": 12045,

"name": "Bob der Baumaster"

},

"timestamp": "2019-05-25T08:05:34.853Z",

"duration": 300,

"prev_artikel": 123

}
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Relationale Datenbank – Architektur
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NoSQL (Big Data) – Architektur
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ID   VORNAME    NAME

---- ---------- ----------

123  Micky      Mouse

934  Donald     Duck

584  Peter      Parker

4783 Clark      Kent

562  Jack       Sparrow

konsistent

Jetzt Zukunft

Sync
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Atomicity, Consistency, Isolation, Durability (relational) Basically Available, Soft state, Eventual consistency (NoSQL)

ACID vs. BASE



CAP Theorem

C (consistency)

P (partition tolerance)A (availability)

NoSQL

RDBMS
Banking 

Anwendung



Oracle

NoSQL

Hätte, hätte Fahrradschloss!
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Datenhaltung nach Bedürfnissen

…5. Jahr4. Jahr



Jedem das Seine



Oracle

NoSQL

Integration von verschiedenen Datenquellen



3 Tier Architektur



APEX

PL/SQL

Datenbankseitige Anwendungen



A fool with a tool is still a fool

NoSQL JOIN

JOIN in 
Applikation
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Oracle Data Integrator (ODI)



PL/SQL: Usecase



Zugriff auf Big Data aus Oracle

REST API
elasticsearch

HTTPS request

JSON Data



PL/SQL: Pipeline Functions

SELECT article, avg_clicks FROM TABLE( pipe_top_articles() );

ARTIKEL VERLAUF

pipe_top_articles
Oracle

NoSQL
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ARTIKEL VERLAUF
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SQL, PL/SQL: External Tables

EXTERNAL TABLE
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Beispiel: m2Monitoring



m2Monitoring – Fakten

ca. 300 Mio
Datensätze

Historie auf 2 
Jahre limitiert

ca. 120 GB 
Datenvolumen

Datensparsamkeit 
von Anfang an

Aktuell nur in 
RDBMS

Performance von 
Reports 

verbesserungsfähig

Stamm- und 
Monitordaten



m2Monitoring: Datenverteilung

Kunden Daten



m2Monitoring: Datenverteilung

Oracle

NoSQL
CPU Aktivität



m2Monitoring: Datenverteilung

Zuordnung in

Monitor-Gruppen



m2Monitoring: Datenverteilung

Alerts



m2Monitoring: Datenverteilung

Logbuch Daten



m2Monitoring: Datenverteilung

Oracle

NoSQL
Datenbank-Parameter

Der überwachten DBs



Oracle

NoSQLMonitordaten

Stammdaten



Beispiel: m2Monitoring
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